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@ Bet cincm erfindungsgcmaften Kompensati'onsverfah 
ren werden in einer ersten Betriebsart die Bildpunkte des 
Bildschirms beaufschlagt, um bestimmungsgemaB Bild- 
signale auf dem Bildschirm zur Anzeige zu bringen, wobei 
die Beanspruchung oder Abnutzung der Bildpunkte an- 
hand ihrer Helligkeitswerte erfasst und in einem Spee- 
ch erbau element (15) gespetchert wird, welches eine der 
Anzahl der Bildpunkte entsprechende Anzahl Speicher- 
sektionen (15.m) aufweist. In einer zweiten Betriebsart 
die beispielsweise benutzerseitig initiiert werden kann, 
wird gesteuert durch einen Mi krocont roller (12) der In halt 
der Speichersektionen ausgelesen und der Bildpunkt und 
die entsprechende Speichersektion mit der hochsten Be- 
anspruchung, d. h. dem hochsten Speicherfullstand er- 
mittelt. In einer Kompensationsphase werden dann atle 
i ubrigen Bildpunkte so stark beaufschlagt dass sie am 
Ende der Kompensationsphase den gleichen Beanspru- 
chungsgrad wie der entsprechende am starksten bearv 
spruchte Bildpunkt aufwaisen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft generell das Ge- 
biet von Bildschinnen, inshesondere vollfarhtauglichcn 
Bildschirmen, die auf der Basis von Phosphor-LeuchtstoiTen 5 
arbeiten. die cntwedcrdurch Elckironcn oder durch ultravio- 
Iciles Licht zur Uchtcmission angeregt werden. Insbeson- 
derc bczieht sich die vorliegende Erfindung dabci auf cin 
Vcrfahren nacb dem Obcrbcgriff des Paienianspmchs l t mil 
wctchern cine Kompcnsation des Einbrennens ("Burn-in") 10 
des Bildschirms durchgefuhrt werden kann, und eine Schal- 
tungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
(0002] Auf dem Gebiet der Flachbildschirme dominiert 
dcr/eit fur groSe Bilddiagonalen (42 Zoll, Auflosung 16: 9 
WVGA) einc auf dem Plasmaprinzip basierende Flachbild- 15 
technologic, bei welcher die Lichlerzeugung rnittelbar durcb 
Er/eugung eincs Plasmas herbeigeftthrt wird. Durch das 
Plasma wird ultra violcttc Sirahlung cmitticrt, die in einc 
Schichi beslehend aus einem Phosphor-Lcuchtstoff ein- 
dringl. Im Phosphor regl die UV- Sirahlung gceignete Akti- 20 
vaioraiomc im Kristallgitier an, die daraufhin sichtbares 
IJchi abgeben. Durch geeigncic MaleriaJwahl der Phos- 
phor-! jeuchtstoffc lassen sich die Farben Rot, Griin und 
Bluu erzeugen. Durch gitterformige Anordnung von Zeilcn- 
urul Spallcncleklruden, /.wischen denen das in Kanalen ein- 25 
gcschlosscne Ptasma und die Phosphorschichi angeordnet 
sind, kann im Prinzip cin vollfarbiauglicher Plasma-Bild- 
schinu aufgebaut werden. Derartige Plasma-Bildschirme 
sind der/eii die einzig kommerziell verfugbaren Flachbild- 
schimtc fiir Bilddiagonalen von 42 Zoll mit einer Bildpunkt- 30 
an/ahl von 852 x 480 Bildpunklen (Pixcln). 
1 0003 1 Die Lcbensdauer von Plasma-Bildschirmen wird 
iieben moglichcn Ausfallen der Elektronik und gelegentli- 
chen Pixel-Dcfekten, die sich als standig leuchtende oder 
nichi angcsicucflc Bildpunktc zeigen, durch die langsam ab- 35 
nehmende llclligkcit der Phosphor-I,cuchtschicht definiert 
Durch die Anrcgung mit der UV-Strahlung aus dem Plasma 
wird sichi bares Lichl aus dem Phosphor cmitticrl. Dadurch 
veriinden sich die chemischc Struktur des Phosphors im 
Lautc der /cil . Der Phosphor kann insgesami uber seine Lc- •» 
bensdauer nur cine gcgebene Mcnge Licht emitticrcn. Wenn 
die abgeslrahlic Ilclligkeit auf ca. 50% des ursprungtichen 
Wcrtcs gesunken isu betrachtet man dies im Allgemeincn 
als das Endc der nutzbaren Lcbensdauer des Phosphors. Ent- 
sprcchend gill im allgcmeinen die lcbensdauer eines 45 
PI as ma- Bi Ids chirms als abgelaufen, wenn im Mittel die in 
ihm cnihaltcnen Bildpunktc nur mchr 50% ihrer urspriingli- 
chen Helligkcit aufweisen. In der Kig. 1 isi beispielhafl die 
Hclligkeitsabnahmc eines typischen Plasma- Bildschirms, 
gcmiilclt uber einc Rcihc Bildpunktc in Abhangigkcil von 50 
der Betriebsdaucr dargestellt. Man erkennl, dass die Hellig- 
keitsabnahme in den erstcn 2000 Bctricbsstunden rclativ 
stark isi und dann in eincn flachcren Verlauf iibcrgeht. Der- 
artige Dcgradationscrscheinungcn sind cbenso bei den in 
der Femsehtechnik odcr bei station aren Computersystemcn 55 
dominicrenden Kaihodcnstrahl-Bildschirmen bekanm. 
Diese weisen jedoch eine andere Art von Phosphor-Lcucht- 
stofTcn auf, namlich solche, die aufgrund von Elektronenbe- 
schuss Lichtcmission zeigen. Diese Phosphore zeigen cin 
anderes Degradationsverhalten mil der Zeit, bei welchern « 
die Helligkeit im Anfangsbereich nur langsam abnimrnt und 
erst bei langcrer Betriebszeit schneller abfallt. 
[0004] Bei Fernseh- und Videobildem wird normaler- 
weise die gesamtc Flache des Bildschirms mit standig wech- 
selndcn Farben und Hclligkcitcn ausgclastct, so dass zwar 65 
die Gesamthelligkeil im Laufe der Zeit abnimrnt (s. Fig. 1), 
aber keine wescntlichen ortsabhangigen Untcrschicde in der 
Helligkeit Flache cntstehen. Es gibt jedoch beispielsweise in 
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der Industrie zahlreichc Applikationen, bei denen die Dis- 
playfiachc ungleichmaCig belastet wird und somit cin Eflekt 
auftritt. der haufig auch als Einbrennen (Burn-in) bezeichnet 
wird. Eine ungleichmaBige Belastung der Bildschirmflache 
enistcht insbesondere durch das Stehenlassen von kontrast- 
reichen Standbildem uber langere Zeitraumc. Die hohcr be- 
anspruchtcn Bildpunkle werden schneller abgcnutzt als da- 
nebenliegende, nicht angestcuerte Bildpunkte. Solche 
Standbilder sind beispielsweise Balkendiagramme, in denen 
Achsen, Achsenbeschriftungen und Balken gleicher Farbe 
standig an cin und derselben Stclle auf der Bildschirmflache 
zum Leuchten gebracht werden. Da fiir solche Anwendun- 
gen zumeist auch noch groBflachige Displays benotigt wer- 
den, kommen hierfiir derzeit auch nur Plasma-Bildschirme 
in Betracht. Auch auf groSflachigen Anzeigetafeln, wie sie 
beispielsweise in Bahnhofen oder Rughafen benotigt wer- 
den, kommt es zu Bilddarstcllungen, bei denen, durch die 
Art der dargcstclltcn Information bedingt bestimmtc Bild- 
punktc standig starker belastet werden als andere. 
[0005] Insofem keine GegcnmaBnahmcn gegen das Ein- 
brennen ergrifTen werden, kommt es bei Plasma-Bildschir- 
men sehr schncll zu uncrwUnschten optischen Erscheinun- 
gen, sobald auf dem Bildschirm etwas anderes dargestellt 
werden soli. Infolge der verminderten Helligkeit in den ein- 
gebrannlen Bereichen des Anzeigeschinns bleiben diese bei 
einem Wechsel in der Bilddarstellung standig sichtbar. 
10006] Die bisher bekannten GegenmaBnahmen gegen das 
Einbrennen sind aus unterschiedlichen Grunden technisch 
unbefriedigend. Das sogenannte Voraltern mit WeiBbildem 
bewirkt, dass man in der Degradationskurve (Fig. 1) den in 
der crsten Betriebszeit steilcren Abfall verlasst und durch 
den dann llacheren Verlauf der in einer bestimmten Be- 
triebszeit erreichte Untcrschied zwischen stark und wenig 
heanspruchtcn Bildclementen weniger deutlich wird. Nacb- 
teilig daran ist, dass diese Methode zu Lasten der Gesamtle- 
bensdauer des Plasmabildschirms geht 
[0007] Bei einem anderen Verfahrcn wird das angezeigte 
Bild fur den Betrachtcr unmerklich in kieinstcn Schritten 
sehr langsam iiber die Anzeigeflache bewegt. Bei dem soge- 
nannten "Panning" (Riihren) wandert das angezeigte Bild 
langsam im Kreis, wall rend bei dem sogenannten "Scrol- 
ling" die Schrift/.eilen vertikal iiber den Bildschirm verscho- 
ben werden. Diese Vcrfahren konncn lediglich die scharfen 
Konturen des Einbrennens verschmieren, so dass der Effekt 
nicht so stark sichtbar wird. 

(0008] Es ist auBerdem cin Kompensationsverfahren be* 
kannt, bei welchem im Wechsel mit der normalcn, ersten 
Bcuiebsart eine zweite Betriebsart zum Einsatz kommt, in 
welcher ein in der crsten Betriebsart angezcigtes farbiges 
Standbild mit den entsprechenden komplementarcn Farben 
dargestellt wird, wobci vorzugsweise samtliche Bildcle- 
nicnte, auch z. B. Linien, Schattierungen, Hintergriinde etc. 
inverticrt werden. Anstelle der reinen Farbe Rot wird dann 
beispielsweise die aus den bciden Komplementarfarben 
Griin und Blau erzeugte Mischfarbe Tiirkis dargestellt 
(Griin wird invertiert zu Magenta, Blau wird invertien zu 
Gelb, usw.). Dieses Verfahrcn Hefert jedoch nur in den An- 
wendungs fallen brauchbare Resultate. in denen nahezu aus- 
schlicBlich Standbilder dargestellt werden. Auch in diesen 
Anwcndungsfallcn ist es jedoch oft so, dass das Bild nur im 
Farboriginal und nicht in der Komplementarfarbcndarstel- 
lung gezeigt werden kann, ctwa im Falle von groBflachigen 
Anzeigetafeln auf Flughafen oder in Bahnhofen oder auf 
tarbigen Werbeflachen. 

10009] In der curopaischen Patentanmeldung 
UP 0 965 974 A 1 (Pioneer) wird ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung der Helligkeit eines 
Plasmabildschirms beschrieben, bei welchen automatisch 
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fcsLgestcllt wird, wenn cin Standbild auf dem Bildschinn 
angczeigt wird, worauf automaiisch die Hclligkcit bci dcr 
Anstcuerung der Bildpunkte reduziert wird. Der Ausgangs- 
punkt dieses Vcrfahrcns licgt riarin, dass es hci der Darsfcl- 
lung von kontrastreichen Standbildcrn mitunlcr zu Tempera- 5 
turunierschieden auf dem Plasma-Bildschirm konunen 
kann, durch die dcr Bildschinn Schaden nehnten kann. Das 
Einbrcnnen des Phosphors durch die Standbilder wird je- 
doch nichi erwahnt und das vorgcschlagcne Verfahren fuhn 
auch nicht zu eincr Kompcnsaiion des Einbrcnnens. L0 
10010] Es isl dernentsprcchend Aufgabe der vorliegcnden 
Erfindung, ein Verfahren /.urn Bctrieb eines Bildschirms und 
eine entsprcchende Schaltungsanordnung zu seiner Durch- 
fiihrung anzugeben, durch welchc eine voilstandige Kom- 
pensation des Einbrcnnens, d. h. der ungleichmaBigen Bean- is 
spruchung oder Abnutzung der verschiedenen Bildpunkte, 
unabharigig von der Verwcndungswcise des Bildschinns, 
d. h. fur Standbilder odcr wcchsclndc, bewegtc Bildcr, 
durchgefuhn werden kann. 

|0011] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 20 
Mcrkmale des Parent anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen und Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. Es ist fernereinc Schaimngsanordnung zur 
Durchfiihrung des Vcrfahrens angegeben. 
[0012] Die Erfindung beruhl im wesemlichen darauf, dass 25 
im laufenden Betrieb die Historie dcr Beanspruchung odcr 
Abnutzung aller Bildpunkte aufgezeichnel wird und zwi- 
schenzeitiich durch gezielle Beaufschlagung der Bildpunkte 
dercn unlerschiedlicher Beanspruchungs- odcr Abnutzungs- 
grad zumindest einander angenaherL, vorzugsweise jedoch 30 
vollstandig kompensiert wird. Der Vorteil diescr \brgehens- 
weise licgt insbesondcrc darin, dass sie auf die verschieden- 
sten Anwendungsfalle von Bildschirmcn anwendbar ist und 
stcts fur eine glcichmiiBigc Abnutzung der Bildpunkte ge- 
nutzt werden kann. Das Verfahren ermGglichl es, zu jedem 35 
gewunschten Zcitpunkt, d. h. nach jeder beliebigen Zeit- 
dauer einer normalen, bestimmungsgemaCen Vcrwendung 
des Bildschinns eine Kompensation durchzufiihren und da- 
bei einen idemischen Beanspruchungs- oder Abnutzungs- 
grad der Bildpunkte zu erzeugen. Vor der Einicitung der 40 
Kompensationsphase wird fesigestcllt, wie stark oder wic 
schwach jeder Bildpunkt in der Vergangcnheit beansprucht 
worden ist. In Abhangigkcil davon wird fesigelegt, wie stark 
die Bildpunkte wahrend dcr Kompensationsphase, fur die 
eine bestimmte Zeitdauer vorgegeben werden kann. bean- 45 
sprucht werden miisscn, damil nach Abschluss der Kompcn- 
sauonsphase alle Bildpunkte denselbcn Beanspruchungs- 
oder Abnutzungsgrad aufweiscn. Wahrend der Kompensati- 
onsphase werden also die Bildpunkte in unterschiedlichem 
Mafic mil Energie bcaufschlagt und zum Leuchtcn gebracht 50 
10013] Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Betrieb ei- 
nes Bildschirms, ivelcher cine Mehrzahl von in einer Matrix 
angeordneten Bildpunkten aufweist, zeichnel sich somit da- 
durch aus, dass in einer erstcn Bctriebsart die Bildpunkte be- 
autschlagt werden, urn bestimmungsgemaB Bildsignale auf 55 
dem Bildschirm zur Anzeige zu bringen, wobei dcr Grad der 
Beanspruchung in der Abnutzung jedes Bildpunkts quantita- 
tiv erfasst und gespeichert wird, und dass in einer zweiten 
Betriebsart die Bildpunkte nach Mafigabe des gespeichertcn 
Beanspruchungs- oder Abnutzungsgrades derart unter- 60 
schiedlich beaufschlagt werden, dass ihr unlerschiedlicher 
Bean sprue hungsgrad mindestens teilweise ausgeglichen 
wird. 

[0014] In der crsten Betriebsart wird somit der Bildschirm 
bestimmungsgemaB verwendet, um bcliebigc Bildsignale 65 
wie Standbilder, Bildsequenzcn oder bewegte BiLder anzu- 
zeigen, wahrend die zweite Betriebsart fur die Kompensa- 
tion der unterschiedlichen Beanspruchungs- oder Abnut- 
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zungsgrade der Bildpunkte eingesetzt wird. Die zweite Be- 
triebsart wird vorzugsweise immer dann akliviert, wenn die 
wahrend der crsten Betriebsan aufgetretcne untcrschiedli- 
che Beanspruchung der Bildpunkte so slark gewesen ist, 
dass bercits von eincm Einbrennen bestimmter Strukturcn in 
den Bildschirm gesprochen werden kann. d h. die unter- 
schicdliche Beanspruchung der Bildpunkte, el wa bei einem 
Wechsel der Darstellung, bcreils optisch sichtbar geworden 
ist. HierfUr mussen gceignete Kriterien bereitgestellt wer- 
den, um zu cntschcidcn, wann eine Kompensationsphase 
cntsprcchend der zweiten Betriebsan eingeleitct und durch- 
gefuhrt werden soil worauf weiter unten noch naher einge- 
gangen wird. 

[0015] Das crfindungsgemaBe Verfahren ist sowohl auf 
monochrome, als auch auf polychrome, insbesondere voll- 
farbtaugliche Bildschirme anwendbar. Bei letzteren ist jeder 
Bildpunkt aus drei Bildpunktelementen aufgebaut, die die 
drci Grundfarbcn Rol, Griin und Blau cmitticrcn. Es werden 
dann vorzugsweise wahrend dcr ersten Betriebsan die Bean- 
spruchungen aller dieser Bildpunktelemente aufgezeichnel 
und in der zweiten Betriebsart eine Kompensation der Ab- 
nutzung unter alien Bildpunktelementen vorgenommen. 
[0016] Das Verfahren kann femer bei alien Bildschirmen 
eingesetzt werden, bei denen Abnutzungserscheinungen der 
Bildpunkte aus den verschiedensten Grunden bekannl sind, 
bei denen es also durch unierschiedliche Abnutzung der 
Bildpunkte zu einem Einbrennen kommen kann. Insbeson- 
dere bei Plasma-Bildschirmen ist das erfindung sgemaBe 
Verfahren somit besonders vorteilhaft cinsetzbar, bei denen 
es bercits in der ersten Phase ihrer Verwendung zu einer re- 
laliv starken Degradation der Phosphor-Lcuchtstoffe 
kornniL Das Verfahren kann abcr auch bei anderen Bild- 
schirmen wic Kathodcnstrahlrohren (CRT) fur die Fernseh- 
odcr Computeriechnik eingesetzt werden. 
J0017J In der ersten Betriebsan kann der Grad der Bean- 
spruchung dcr einzelnen Bildpunkte dadurch erfasst wer- 
den, indem die den Bildpunkten odcr Bildpunktelementen 
zugeflihrte elekuische Energie erfasst und zahlcnmaBig in 
einem Speicher gespeichert und koniinuierlich akkumulicrt 
wird. Praklischerweise kann man dabei den jedem Bild- 
punkt durch das zugefuhrte Bildsignal zugcordneten Hellig- 
keitswert verwenden und kontinuierlich dem Speicher zu- 
fiihren. 

[0018] Die gesamle Speichersektion ist entsprechend der 
Anzahl dcr Bildpunkte oder Bildpunktelemente in eine An- 
zahl Speichersektioncn aufgeteilt. Diese Speichcrsektioncn 
konnen beispiclsweise cine GroBc von jeweils zwei bis vier 
Bytes aufweisen. Je nach Anwendung und vcrfilgbaren 
Speicherbausieincn sind jedoch auch andere GroBen der 
Speichersektionen denkbar. Sie werden wahrend der erstcn 
Betriebsart inkrememiert. d. h. wie Zahler verwendet, in de- 
nen die den Bildpunkten oder Bildpunktelementen zuge- 
flihrte Energie gczahlt wird. Es konnen beispiclsweise die 
den Bildpunkten zugefuhrtcn Heliigkeitswerte (0-255) in 
die Speichersektioncn inkremcntiert werden. Wenn im zeit- 
lichcn Ablauf die erste Speichersektion, die dem am stark- 
sten bclasteten Bildpunkt entspricht, sich ihrer Kapazitats- 
grenzc nahert. kann beispielswcise eine Warnanzeige auf ei- 
nem Bedicnpult ausgegeben werden und dam it dem Benut- 
zer angezeigt werden, dass eine Kompensationsphase ent- 
sprechend dcr zweiten Betriebsart durchgefuhn werden 
solite. Diese Warnanzeige kann abcr auch bcreits friiher ab- 
gegeben werden, beispielsweise dann, wenn die Differcnz 
zwischen dem Speichcrinhalt des am starksten bclasteten 
Bildpunkts zu dcin Spcicberinhaltdcs am schwachstcn bcla- 
steten Bildpunkts einen bestimmten vorgegebenen Schwel- 
lenwcrt uberschreitet. 

[0019] Viele Hasma-Bildschirme sind mit einer Schnitt- 
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sielle (zumeis! sericll) ausgerUstet und konncn uber einen 
(Computer bedient und angesteuen werden. Auf dcm Com- 
puter selbst odcr auch auf dcm Plasma-Bildschirm kann hci- 
spielsweisc die vorstehend crlauterte Warnanzeigc in geeig- 
neter Weise eingehlendct werden, urn dcm Benutzer die 5 
Notwendigkcil der Durchfuhrung einer Kompensalion an- 
zuzeigen. Der Benutzer kann dann geeignete MaBnahmen 
crgrcifen, urn die Konipensation gemafi der zweitcn Be- 
triebsart zu starten. Es kann auch vorgesehen scin, dass der 
Benutzer, ohne dass vorher cine cnLsprcchendc Warnanzcige 10 
von der den Speicher vcrwaltenden Software abgegeben 
wurde, von sich aus durch geeignete Eingabehefehle die 
Software dazu veranlasst, die Konipensation gcmaB der 
zweiten Betriebsart zu starten. Hierfiir kann beispiels weise 
auch vorgesehen scin, dass in einer hierfiir vorgeschenen 15 
Routine Infonnationen uber den Speicher und die Speicher- 
sekiionen und deren FUUzustand graphisch aufbcreiiet aus- 
gegeben wcrden, anhand dessen der Benutzer cntschcidcn 
kann, ob und wann er einen Kompcnsationslauf starten 
mochte. 20 
[0020] Grandsatzlich ist vorgesehen, dass in der zweiten 
Betriebsart der in der Vcrgangenheit ara starksten bcan- 
spruchte BiLdpunkt als Orientierungsmarke verwendet wird. 
Vorzugsweise wird dann dieser Bildpunkt wahrend der 
zweiten Betriebsart nichl zum Leuchlen gcbracht und alle 25 
ubrigen Bildpunkte werden entsprechend ihrer Historic so 
lange und/odcr so stark beaufschlagt, dass ihr Beanspru- 
chungs- oder Abnutzungsgrad nach Ende der Kompcnsati- 
onsphasc demjenigen des am starksten bcanspruchten Bild- 
punkts entspricht. Wcnn anschlicficnd wiedcr der Normaibe- 30 
trieb entsprechend der ersten Betriebsart gestartct wird, be- 
sitzen alle Bildpunkte die gleiche Leuchtkraft und es sind 
keinerlei Strukturen aufgrund von Einbrcruien zu erkennen. 
[0021] Der Bildschirin wird also wahrend der zweiten Be- 
triebsart kunstlich abgenutzt um eine iibcr die Flache des AS 
Bildschirms einheitliche Abnutzung zu erreichen. Dabei 
kann auch vorgesehen sein. dass vor Beginn der zweiten Be- 
triebsart bei Auswertung des Inhalts der Speichersektionen 
"AusrciBer" eliminiert werden. Wahrend der ersten Be- 
triebsart kann sich namlich ergeben, dass einige weoige 40 
Bildpunkte nach Vorgabe des zugefuhrten Bildsignals melir 
odcr weniger zufullig am starksten belastet werden. Derar- 
tige Extrcmwcrte konnen fehlerhaft - etwa bedingt durch 
Rauschen oder Obersteuerung - in dcm zugefuhrten Bildsi- 
gnal enthalten sein. Damit nicht einige wenige dieser Ex- 45 
tremwerte mafigeblich fur eine kunstliche Abnutzung wah- 
rend der zweiten Betriebsart wcrden, kann in der Software 
eine Oberprilfungs-Routine enthalten sein. die eine tjber- 
prufung dahingehend vornimmt, ob cs cine geringe Anzahl 
(Schwellenwcrt muss vorher festgelcgt werden) von Bild- 50 
punktcn giht. die in der Vcrgangenheit uberrttaBig stark be- 
ansprucht wurden. Die entsprechenden Speichersektionen 
k&nnen dann von der Bewertung ausgenommen werden und 
entsprechend bilden dann die Speichersektionen mit den et- 
was nicdrigeren Fullstanden die Mcsslalte fur die vorzuneh- 55 
mende Kompensalion. 

[0022] Beirn Aufiullen bzw. Inkremeniicren der Speicher- 
sektionen in der ersten Betriebsart ist weiterhin zu beden- 
ken, dass der den Bildpunkten zugefuhrte Helligkeitswert 
eine Aussage uber die Bcanspruchung des Bildpunkts, nicht 60 
jedoch iiber seine Abnutzung licfert. So ist bcispielsweise 
bekannt, dass die bei Plasma-Bildschirmen eingesetztcn 
blaucn Phosphore bei identischen Helligkcitswerten starker 
abgenutzt wcrden als die roten und grtinen Phosphore. Dem 
kann bcispiclswcisc durch cine geeignete Wichtung Rcch- 65 
nung getragen werden, indent bei spiels weise die den Spei- 
chersektionen zugefuhrten Helligkcitswerte je nach dcm un- 
terschiedlichen Abnutzungsgrad der Leuchtstoffe mit ent- 
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sprechenden Fakrorcn multiplizien werden. 
[0023] Wahrend der zweiten Betriebsart kann gewisser- 
mafien fur alle Bildpunkte eine Messlatte gesetzt wcrden, 
die bei dem Fullstand der Speichcrsektion des am starksten 
belasteten Bildpunkts liegt. Dann kann fur die Durchfuh- 
rung der zweiten Betriebsart eine feste Zeitdauer vorgege- 
ben werden. in der die Bildpunkte derart untcrschiedlich mit 
I leliigkeitswcrten beaufschlagt werden, dass sie nach Ab- 
lauf dieser Zeitdauer die Messlatte crreicht haben und somit 
alle Speichersektionen dense Iben Fullstand aufweisen. 
Dann wcrden alle Speichersektionen wieder auf Null gesetzt 
und es kann der Bildschirm wieder hcstiminungsgemafi in 
der ersten Betriebsart verwendet wcrden. Die Helligkcits- 
werte, mit denen die Bildpunkte der zweiten Betriebsart be- 
aufschlagt werden, sind somit invers zu den Fullstanden der 
entsprechenden Speichersektionen am Beginn der zweiten 
Betriebsart bzw. umgekehrt proportional zu dem Abstand 
zwischen dcm jcwciligcn Fullstand und dcm maximalcn 
FUllstand des am starksten belasteten Bildpunkts. Es kann 
auch vorgesehen sein. dass die Bildpunkte wahrend der 
Kompcnsationsphase mit gleichen HelUgkeitswerten jedoch 
nut unterschicdlichen Zeitdauem beaufschlagt werden. In 
jedem Fall muss das Produkt aus Zeitdauer und Helligkeits- 
wert umgekehrt proportional zu dem Fullstand der jeweili- 
gen Speichersekuon sein. 

|0024] Eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBcn Verfahrens weist zu dicscm Zweck ein 
elektronisches Bauelement auf. welches einen Speicherbe- 
reich zum Speichem von Daten bezuglich der Beanspru- 
chung odcr Abnutzung jedes Bildpunktcs auf weist. 
[0025] Dieses elektronische Bauelement ist vorzugsweise 
ein nicht- fiuch tiger Speicherbaustein. in dcm auch bei ei- 
nem Stromausfall gespeichertc Daten erhaitcn bleibcn. 
Dernentsprechend ist das elektronische Bauelement vor- 
zugsweise ein EPROM/EEPROM. insbesondere ein Flash- 
EPROM/EEPROM. 

[0026] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass flir das 
Abspcichem der Beanspruchungsdaten bezuglich der Bild- 
clemente kein eigener Speicherbaustein eingesetzt wird, 
sondern dass ein standardrnaBig in der Schaltungsanordnung 
verwendcter Speicherbaustein fur diese zusatzliche Aufgabe 
herangezogen wird und gegebenenfalls zu diesem Zweck 
mit entsprechend groBerer Speicherkapazitat dimenstoniert 
wird. 

[0027] Der in dem elektronischen Bauelement vorhan- 
denc Speichcrbereich ist in cine der Anzahl der Bildpunkte 
entsprechende Anzahl Speichersektionen aufgeteilt In diese 
werden Helligkeitswcrte fiir die Bildpunkte oder andere 
Wcrte, die der Beanspruchung oder Abnutzung der Bild- 
punkte entsprcchen, inkrementiert. 

[0028] Die Schaltungsanordnung ist ferncr mit einer Steu- 
ereinheit wie einem Mikroprozcssor oder Mikrocontroller 
verschen, durch den der Betrieb des Bildschirms gesteuert 
werden kann. Diese Sleuereinheit kann durch Software oder 
durch eine festverdrahtete Schaltung so ausgebildet sein, 
daB sie zusaizlich den Speicherbereich des elektronischen 
Bauelements. in welchem der Abnutzungsstatus der einzel- 
nen Bildpunkte gespeichert ist ausliest und Steuerbcfehle 
zur Auswahl der jcweiligcn Betriebsart ausgeben kann. 
Durch die Steuereinheit wird somit das Kompensationsver- 
fahren durchgefuhrt. Die Software stcuert wahrend der er- 
sten Betriebsart das inkrementelle Einlesen der Heliigkeits- 
wene bezuglich jedes Bildpunkts in die entsprechenden 
Speichersektionen des Spcichers, das spatere Auslesen der 
Speichersektionen und die Durchfuhrung der zweiten Be- 
triebsart, bei der die cinzelnen Bildpunkte umgekehrt pro- 
portional zu ihrem Beanspruchungsgrad, also zu dem Full- 
stand der Speichersektionen, mit Energie beaufschlagt und 
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zum Leuchten gcbracht werden. 

[0029] Bei dcr vorstehcnd beschriebcnen Ausfuhrungs- 
form ist souiit die Hard- und/oder Software zur Durchiuh- 
rung des erfinriungsgemaBen Vcrfahrens zusammen mil. dcr 
slandardmaBigcn Anstcucrung dcs Bildschirms auf einer ge- 5 
meinsamcn Stcucrplatinc oder eincr gemcinsamen inlegrier- 
tcn Schaltung angcordnet. Altemauv dazu kann jedoch auch 
vorgcsehen sein, daB der Speicherbereich und/oder cine 
Steuereinheit zur Durch luhrung des crfindungsgemafien 
Vcrfahrens auf cincm an cine scriclle Schnittslclle ange- 10 
schlosscncn exiernen Rechner vorgcsehen sind. Dies halte 
den Vorteil. daB die siandardmaBigc Anstcucrung dcs Bild- 
schirms nicht verandcrt odcr unigcbaut werden mUBte, ins- 
besooderc dann, wenn sowohl dcr Speicherbereich als auch 
die Steuerung zur DurchfUhrung des erfindungsgcmaBen 15 
Verfahrcns extern angeordnci sind. IDer siandardmaBigc Mi- 
kroconiroller der Bildschirm- Anstcuerung wUrde in diesem 
Fall lcdiglich die Bcfchlc dcr Stcucicinhcit dcs cxtcmcn 
Rcchners ausfuhren. Das Auslescn des Speicherbcreichs 
und der Wechsel von der erstcn zur zweiten Betriebsart und 20 
umgekehrt wurde soinii von dem exiernen Rechner gesleu- 
ert und von deni Mikrocontroller dcr Bildschirm- Anstcue- 
rung nur auf Befehl von diesem ausgefuhrt. 
[0030] Einc weilerc Variantc kann so ausgebildet sein, dafi 
lediglich der Spcicherbcreich auf dem cxlemen, uber die se- 25 
rielle Schnitistellc angeschlossencn Rechner angeordneL isu 
der bildschirmeigcne Mikrocontroller jedoch auch Stcue- 
rungsfunktionen hinsichtlich der DurchfUhrung dcs erfin- 
dungsgcmaBen Verfahrcns auf weist, d. h. den extern ausge- 
lagertcn Speicherbereich beschreiben und auslesen sowie 30 
abhangig von dem Speichcrzustand Befehle zum Wechsel 
von dcr ersien zur zweiien Betriebsart und umgekehrt aus- 
gehen kann. 

[0031] Tm folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausftthrungsbcispiels im Zusammenhang mil den Zeich- :« 
nungsfigurcn noch naher crlauiert. Dabei zeigen: 
[0032] Fig. 1 die Abnahmc dcr Helligkeit eines Pbosphor- 
leuchtstolTes mil dcr Betriebsdaucr; 
[0033] Fig. 2 ein Blockschaltbild eincr Schaltungsanord- 
nung zur DurchfUhrung des erfindungsgemafJen Afcrfahrens; 40 
[0034] Fig. 3 die Unterteilung eines Speichers in Spei- 
chcrsektionen fur die Bcanspruchungsdatcn dcrBiidpunkte. 
[0035] In der Fig. 2 ist ein vercinfachtes, schernatisches 
Blockschaltbild eincr crfindungsgemaBcn Schaltungsanord- 
nung zum Bctricb eines Plasma-Bildschirms dargestcllt. 45 
Dicsc weisi einen Logikschaltkreis 10 und eincn Treiber- 
schaltkreis 20 auf, in welchem der Plasmabildschirm 25 
(PDP) enlhaltcn isu Dicser Aufbau ist im wesentlichen be- 
kannt weshaib die einzclnen Baugruppen hicr nur kurz an- 
gesprochen werden sollen. Dcr Logikschaltkreis 10 wcist so 
zunachsi ein Controllcr-Tnterfacc 11 auf, welchem an drei 
seiner Hngange Datcnsignale dcr Grundfarben Rot, Griin 
und Blau zugefuhrt werden. In der gewahlten Darsiellung 
werden die Datcnsignale als 8-Bit-Worte zugefuhrt. Pur die 
Erfindung ist jedoch uncrheblich. in wclcher Farbtiefe der 55 
Bildschirm arbcitet; wahrend 42"-Bildschirmc meisi 3x8- 
Bit-Wone verwenden, sind bei 32"-Bildschirmen 3 x 10- 
Bit-Worte ubUch. 

[0036] Fcmer enthall dcr logikschaltkreis 10 einen Mi- 
krocontroller 12, von welchem Stcuerbcfchlc fur die An- 60 
steuerung eines Treibercontrollers 13 ausgehen. Der 1Yei- 
berschaltkreis 20 weist einen Zeilcnimpulsgenerator 23 und 
einen Spaltenimpulsgencralor 24 sowie eincn Scan-Trcibcr 
21 und einen Adrcss-TVeibcr 22 auf. 

[0037] Die crfindungsgcmaBc Ncucrung dcr in Fig. 2 dar- 65 
gestellten Schaltungsanordnung bestcht darin, dass in dem 
Logikschaltkreis 10 ncben dem ublichcrweise vorhandenen 
RAM-Speicher 14 ein wciteres Speicherbauelement 15 vor- 
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handen ist. In diesem Speicherbauelemenl 15, vorzugsweise 
einem Flash-EPROM/EEPROM, werden durch gecignete 
Stcuerbefehlc des Mikrocontrollers 12 dem zugefuhrten 
Bildsignal entnommene flelligkeitswerte fiir die einzclnen 
Bildpunkte in dafiir vorgeschene Speichcrsektioncn des 
Spcicherbauelemenis 15 inkrementicrl. 
[0038] Nach Einiritt ciner bcsiimmten Bedingung. bei- 
spielsweise dem Errcichcn eines bestimmten Fullslandes in 
mindesxens einem der Speichcrsektionen des Bauclcmcnts 
15 kann auf dem Plasma-Bildschirm selbsl oder an einem 
externen SichtgeraU etwa dem Bildschirm eines angeschlos- 
scnen Computers, cine Warnanzeige ausgegeben werden. 
Daraufhin kann durch manuelle Eingabe eines Bcnutzers 
odcr automatisch durch geeigncte Software eine Kompcnsa- 
lionsphase gestartet werden. Der Mikrocontroller 12 fragt 
dann die Fullstande aller Speichcrsektionen dcs Speichcr- 
bauclcments 15 ab und inimert die Kompensationsphase, 
bei dcr allc Bildpunkte so langc und/oder so intensiv zum 
Lcuchlen gebracht werden, dass sie am Ende dcr Kompcn- 
sationsphase glcichmaBig abgenutzt sind. d. h. die Speicher- 
sektionen des SpeicherbaueLemenis 15 alle denselben Full- 
stand aufweisen. 

[0039] In der Fig. 3 ist der Aufbau des Speicherbauelc- 
ments 15 und seine Nutzung fur das ertindungsgemaBe Ver- 
fahren nochmals schemaiisch und beispielhaft dargesielll. 
[0040] Das Speicherbauelement 15 ist in einzelne Spei- 
cherscktionen lS.n unterteilt, deren Anzahl der Anzahl der 
Bildpunkte oder Bildpunktelemente des Plasmabildschirms 
25 entsprichL Jede der Spcichersektioncn kann eine Spei- 
cherkapazital von 2-4 (odcr niehr) Byte aufweisen. Jede 
Speichersektion rcprasemiert einen BildpunkL und die von 
dem Bildsignal aufeinanderfolgcnd gcliefertcn Heliigkcits- 
werte fiir diesen Bildpunkt werden als Beanspruchungs- 
werie in den Speichersckiion inkremenuert. Die Speicher- 
sekuon ist somii wie ein ZShler. dessen Zahlstand oder Full- 
stand wahrend des normalen Beiriebs des Plasmabild- 
schinns, also der erstcn Betriebsart hestandig anstcigt Die 
einzelnen Helligkeiiswerte werden von dem Mikrocontrol- 
ler 12 dem Speicherbauelement 15 mil einem Adrcsscode 
zugefuhrt und in den entsprechenden Speichcrsektionen in- 
krementicrL 

[0041] Beispielhaft sind vier Speichersektionen 15.1-15.4 
und ihre Fullstande nach Erreichen eines bestimmten Zeit- 
punktes dargcstellL Zu diesem Zeitpunkt soli von auBen cin 
Befehl gegeben worden sein, eine Kompcnsationsphase ein- 
zuleilen. 

[0042] Wenn der Einfachheit halbcr angenomnien wird, 
dass nur die genanmen vier Speichersektionen 15.1-15.4 
beurachtet werden sollen, so weist von diesen die Speicher- 
sekuon 15.2 den hochsten luillstand auf. Diescr Fullstand 
bildet fur die anderen Spcichersektioncn die Messlatte, die 
dicse nach Abschluss der Kompensationsphase erreichi ha- 
ben mussen. Wahrend also der der Speichersektion 15.2 ent- 
sprechende Bildpunkt wahrend der Kompcnsationsphase 
nicht beaufschlagt wird, werden die anderen Bildpunkte ent- 
sprechend der Fullstande ihrer Speichcrsektionen zum 
Leuchten angeregt Die in dcr Kompensationsphase erfol- 
gendc Beanspruchung der Bildpunkte istinvers zu den FtiU- 
standen ihrer Speichersektionen. Da beispiclswcise der der 
Speichersektion 15.1 entsprechende Bildpunkt wahrend der 
erstcn Betriebsart nur wenig beansprucht worden war und 
demcntsprcchend einen nicdrigen Fullstand aufweist, muss 
er wahrend dcr Kompcnsationsphase entsprechend stark be- 
ansprucht werden, urn den maximal en, durch die gestri- 
chcltc Linic angcdcutctcn Bcanspruchungsgrad zu errei- 
chen. Die Starke der Beanspruchung der einzelnen Bild- 
punkte wahrend der Kompensationsphase ist durch PfeiLe 
angedeutet 
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[0043] FUr die Ansieuerung dcr einzcmen Bildpunkte 
wahrend der Kompensationsphase kann eine festc Zeitdauer 
vorgegcben wcrden, wobei dann die Tincrgiezufuhr zu den 
Bildpunkten entsprechcnd unicrschiedlich ist d. h. umge- 
kchrt proportional zur Differcnz ihrcs Fullstandcs zu dem 5 
maximalcn Fiillsland ist. Es kann abcr genauso vorgcsehen 
sein. dass die Bildpunkte mit glcicher Encrgie, d. h. gleichen 
Heiligkcitswencn angesteuert werden, jedoch die Zeiidauer 
ihrer Beaufschlagung enLsprcchend unterschiedlich einge- 
stcllt wird. 10 
[0044] In dicscr Weise wird mit alien vorhandcnen Bild- 
punkten vcrfahren. so dass am Ende der Kompensations- 
phase alle Bildpunkte den gleichen Beanspruchungs- oder 
Abnutzungsgrad aufweisen. Wahrend also bei der ersten Be- 
triebsart cinzelnc Bildpunkte aufgrund ihrer zu hohen Bean- 15 
spruchung auf der Helligkcilskurve der Fig. 1 zu wcit unten 
liegen, wird durch die zwcite Beiricbsart, d. h. die Kompen- 
sation, crrcicht, dass die ubrigen Bildpunkte ihnen auf dcr 
Helligkeitskurve nach unten folgen, so dass nach Abschluss 
dcr Kompensationsphase alle Bildpunkte wiedcr einen ge- 20 
ineinsamen Arbeitspunkt auf der Helligkeitskurve einneh- 
men. Dadurch wird zwar insgesamt die Helligkeit des Bild- 
schirms abgesenku es zeigt sich jedoch, dass dies als weni- 
ger storend als das bercits beschriebene Einbrcnnen des 
Bildschinns empfunden wird. 25 
10045] Eine zu dcr Fig. 3 alternative Ausfuhrungsart der 
Kompensation sicht vor, daB vor Beginn der Kompensati- 
onsphase die Spcicherzustande aller Spcichersektionen auf 
der Bitebene invcrtiert werden. Die schraffiertcn, mit logi- 
schen Einsen gefullten Bcreiche der Speicherscktionen 30 
15.1-15.4 werden somit auf "0" gesetzt und die ubrigen Be- 
reiche der Spcichersektionen werden auf T gesetzt. In dcr 
Kompensationsphase wird danu jedc Speichersektion dekre- 
mentiert, d. h. die durch die Inversion cntsiandencn gefiill- 
ten Bereiche werden durch Beaufschlagen der entsprechen- M 
den Bildpunkte wieder entleert, bis jede Speichersektion 
den Speicherinhalt Null aufweist. Damit es auch bei dieser 
Betriebsart nicht zu einer t Jbcrkompensalion kommt, kon- 
nen vor Beginn der Kompensationsphase die Spcichersek- 
tionen auf Null norniiert werden (dies cntspricht dem Be- 40 
stimmen des hochsten SpeicherfUllstandes mit der gestri- 
chelten Linie entsprechcnd Fig. 3). Diejenige invertierte 
Speichersektion mit dem niedrigsten Fiillstand, in der Fig. 3 
also die Speichersektion 15.2, wird auf Null gesetzt und der 
niedrigste Fiillstand wird bctragsmaBig von den andcrcn 45 
Speichersektionen dekrementiert. 

[0046] Die Kompensation kann gencrell jedcrzeit unter- 
brochen und zu cinem spaieren Zeitpunkt fortgesetzt wer- 
den. Die Nutzungsdauer analog zu dem benutztcn oder kom- 
pensicrten Maximalwen kann in scparatcn Speicherplatzcn 50 
abgelegt und vom Benutzer ausgewertct werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Bildschinms, welcher 55 
eine Mehrzahl von in einer Matrix angeordneten Bild- 
punkten aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 

in einer ersten Bctriebsart die Bildpunkte beaufschlagt 
werden, um bcstimmungsgcmiiS Bildsignale auf dem 
Bildschirm zur Anzeige zu bringen, und dabei der Grad 60 
der Beanspruchung oder Abnutzung jedes Bildpunkts 
quantitati v erfasst und gespeichert wird, und 
in einer zweitcn Betriebsart die Bildpunkte nach MaB- 
gabc des gespeichcrten Beanspruchungsgrades derart 
unterschiedlich beaufschlagt werden, dass ihr untcr- 65 
schiedlicher Beanspruchungsgrad mindestens teilweise 
ausgeglichen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, dass in dcr ersten Beuiebsarl dcr den Bildpunkten 
zugefuhrte Helligkeilswcrt als ein MaB fur die Bean- 
spruchung vcrwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass dcr Helligkeitswcrt mit einem Wichtungsfak- 
tor muliipliaert wird, durch den dcr unterschiedlichcn 
Abnutzung verschiedencr fur die Bildpunkte verwen- 
deier Matcrialien Rcchnung getragen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Be- 
triebsari der unierschiedliche Beanspruchungsgrad der 
Bildpunkte im wcsentlichen vollstandig ausgeglichen 
wird. 

5. Vcrfahren nach einem dcr vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gckennzeichnet, dass der Bildpunkt oder 
die Bildpunkte mit dem hochsten Beanspruchungsgrad 
alter Bildpunkte wahrend dcr zweitcn Betriebsart im 
wcsentlichen nicht beaufschlagt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. dass die andercn Bildpunkte nach Mafigabc ihres 
gespeicherten Beanspruchungsgrades beaufschlagt 
werden, bis sie im wesenllichen den hochsten Bean- 
spruchungsgrad aufweisen. 

7. Vcrfahren nach cinem dcr vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gckennzeichnet, dass der Grad der Bean- 
spruchung oder Abnutzung der Bildpunkte in Spcicher- 
sektionen (15.1-15.4) eines Speicherbauelements (15) 
gespeichert wird und der Fiillstand der Speichersektio- 
nen (15.1-15.4) die Beanspruchung dcr Bildpunkte 
wahrend der ersten Bctriebsart widcrspiegelt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass vor Beginn der zweitcn Betriebsart die Spei- 
chersektion bzw. -sektionen nut dem maximalen Full- 
stand ermittelt wird bzw, werden und anschiieBend die 
den andcren Speicherscktionen entsprechenden Bild- 
punkte so lange beaufschlagt wcrden. bis die Speicher- 
scktionen im wcsentlichen einen dem maximalen Fiill- 
stand entsprechenden Fiillstand aufweisen. 

9. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekcnnzcichnel durch ein elektronisches Bauelement 
(15), welches einen Speicherbereich zum Speichern 
von Dalen bczuglich der Beanspruchung oder Abnut- 
zung jedes Bildpunktes aufweist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekcnnzcichnel, dass der Speicherbereich in eine der 
Anzahl der Bildpunkte entsprcchende Anzahl Spei- 
cherscktionen (15.m) aufgeteilt ist. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das clcktronische Bau- 
element (15) ein nicht- fluchtiges Speicherbauclement, 
insbesondere ein EPROM/EEPROM, insbesondere cin 
Flash- EPROM/EEPROM ist. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 9 
bis 11, gekennzeichnet durch cine Steuereinheit, insbe- 
sondere cincn Mikrocontroller (12), zur DurchfUhrung 
des Vcrfahrens. 

13. Bildschirm, insbesondere Plasma-Bildschirm (25) 
mit einer Schaltungsanordnung nach einem der An- 
spruche 9 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal- 
tungsanordnung (10, 20) eine Steuereinheit, insbeson- 
dere einen Mikrocontroller (12), zur Ansteuerung des 
Bildschirms aufweist 

14. Bildschirm nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit (12) zur Durchfuhrung 
des Verfahrens ausgebildet ist. 

15. Bildschirm nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schaltungsanordnung (10, 20) durch 
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eine Sennit isiellc mil eincni cxiernen Rechner verbind- 
bar ist. 

16. Bildschirm nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass d:j* clcktmnischc R&uelement (15) und/ 
odcr cine zur Durchluhrung des Vcrfahrens ausgebil- 5 
dele Sicucreinheii uufdcin cxicmen Rechner vorhan- 
den ist 
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